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前言

根据吉林省住房和城乡建设厅关于下达《2021年全省工程建设地方标准制定（修订）计划（二）》的函（吉建函〔2021〕694号）要求，标准编制组进行广泛的调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准由吉林省建设标准化管理办公室负责管理，由吉林省建筑科学研究设计院负责具体技术内容的解释。
本标准在执行过程中如发现需要修改和补充之处，请将意见和有关资料反馈至吉林省标准化管理办公室（长春市民康路519号，邮编130041，电子邮箱：jljsbz@126.com），以供今后修订时参考。
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[bookmark: _Toc5760][bookmark: _Toc20378][bookmark: _Toc27969][bookmark: _Toc22441][bookmark: _Toc39934762][bookmark: _Toc7114][bookmark: _Toc11492]1  总则
[bookmark: _Toc408221649][bookmark: _Toc380134359]1.0.1  为规范建筑机电管线工程抗震支吊架设计、施工及验收，确保工程质量，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于建筑抗震设防烈度为6度~8度地区的新建、改建和扩建的建筑机电管线工程抗震支吊架设计、施工及验收。
[bookmark: _Toc6425][bookmark: _Toc39934763]1.0.3  建筑机电管线工程抗震支吊架的设计、施工及验收，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc23324][bookmark: _Toc7713][bookmark: _Toc16210][bookmark: _Toc27405][bookmark: _Toc27117]2  术语
2.0.1  抗震支吊架 seismic bracing 
与建筑结构体可靠连接，并能承担地震作用的支吊架。
2.0.2  侧向抗震支吊架 lateral seismic bracing
斜撑与管线横截面平行的抗震支吊架。
2.0.3  纵向抗震支吊架 longitudinal seismic bracing
斜撑与管线横截面垂直的抗震支吊架。
2.0.4  单管（杆）抗震支吊架single tube seismic bracing
由一根承重吊杆和抗震斜撑组成的抗震支吊架。
2.0.5  门型抗震支吊架 door-shaped seismic bracing
由两根及以上承重吊杆和横梁、抗震斜撑组成的抗震支吊架。
2.0.6  抗震支撑 seismic bracing 
通过支撑将地震水平作用力传递给建筑结构的构件
2.0.7  抗震斜撑 seismic diagonal bracing
通过斜撑，将地震水平作用力传递给建筑结构的构件。 
2.0.8  抗震连接构件 structure connecting component
用于连接抗震斜撑的单独或组合的构件。



[bookmark: _Toc19122][bookmark: _Toc39934764]

[bookmark: _Toc6784][bookmark: _Toc17050][bookmark: _Toc10706][bookmark: _Toc30942][bookmark: _Toc10240]3  基本规定
3.0.1  抗震支吊架应符合现行国家标准《建筑抗震支吊架通用技术条件》GB/T 37267的有关规定。 
3.0.2  抗震支吊架的所有构件除C型槽钢、吊杆可进行现场切割外，其他产品不得进行现场加工。 
[bookmark: _Toc408221653][bookmark: _Toc468383681][bookmark: _Toc23160][bookmark: _Toc39934765][bookmark: _Toc37350664][bookmark: _Toc468445336][bookmark: _Toc468444612][bookmark: _Toc468383423][bookmark: _Toc468445267]3.0.3  组成抗震支吊架的所有构件应采用装配式成品构件，连接紧固件的构造应便于安装。




[bookmark: _Toc28987][bookmark: _Toc22054][bookmark: _Toc23816][bookmark: _Toc23738][bookmark: _Toc15609]4  材料
4.0.1  抗震支吊架主体应采用Q235B级及以上碳钢或者不锈钢等材料，碳钢材料化学成分应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700的规定，不锈钢材料化学成分应符合现行国家标准《不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分》GB/T 20878的规定。 
4.0.2  管道连接构件衬垫材料应采用氯化丁基橡胶或三元乙丙橡胶。其质量要求应符合现行国家标准《不饱和橡胶中饱和橡胶的鉴定》GB/T 16583的规定。 
4.0.3  紧固件的质量应符合现行国家标准《紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.1、《紧固件机械性能 螺母》GB/T 3098.2、《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6和《紧固件机械性能 不锈钢螺母》GB/T 3098.15的规定。
4.0.4  垫圈的质量应符合现行国家标准《标准型弹簧垫圈》GB/T 93、《平垫圈C级》GB/T 95的规定。
4.0.5  锚栓的质量应符合现行行业标准《混凝土用机械锚栓》JG/T 160的规定。
4.0.6  抗震斜撑的质量应符合现行国家标准《通用冷弯开口型钢》GB/T 6723的规定。
4.0.7  柔性斜拉钢索的性能应符合符合现行国家标准《不锈钢丝绳》GB/T 9944的规定。
4.0.8  锚栓性能应符合现行行业标准《混凝土用机械锚栓》JG/T 160的有关规定，所使用的机械锚栓需通过S类1级的技术要求，锚栓的选用应符合现行行业标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145的有关规定。
4.0.9  抗震连接构件与混凝土结构连接的锚栓，应采用具有机械锁键效应的扩底锚栓，不得使用膨胀锚栓。抗震连接构件与钢结构连接，应采用专用夹具进行连接。所有螺栓的性能不得低于8.8级。
4.0.10 材料、防腐、耐火极限应符合下列规定：
1 C型槽钢应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700的规定；
2 构件应进行防腐处理，根据使用环境类别确定防腐等级，并应符合现行国家标准《人造气氛腐蚀试验盐雾试验》GB/T 10125 的规定，C型槽钢宜采用热浸镀锌或镀锌镁铝防腐工艺，不宜采用镀锌板C型槽钢；
3 构件的耐火极限应依据安装位置的耐火等级确定，并应符合现行国家标准《建筑构件耐火试验方法第1部分：通用要求》GB/T 9978.1的规定。
4.0.11 支吊架结构所用钢材，当工作温度高于0℃时，质量等级不应低于B级，温度高于-20℃但不超过0℃时，不应低于C级，温度低于-20℃时不应低于D级。
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5  设计
[bookmark: _Toc20144][bookmark: _Toc2267][bookmark: _Toc14726][bookmark: _Toc5279][bookmark: _Toc18995]5.1  一般规定
5.1.1  抗震支吊架在地震中应对建筑机电管线工程设施给予可靠保护，承受来自任意水平方向的地震作用。
[bookmark: _Toc37350294][bookmark: _Toc37350667][bookmark: _Toc468383687][bookmark: _Toc468444618][bookmark: _Toc468445273][bookmark: _Toc468383429][bookmark: _Toc468445342]5.1.2  组成抗震支吊架的所有构件除C型槽钢、吊杆外均应采用成品构件，连接紧固件的构造应便于安装。 
5.1.3  保温管线抗震支吊架的限位构件应按管道保温后的尺寸设计，且不应限制管线热胀冷缩产生的位移。 
5.1.4  抗震支吊架的设计应考虑和机电管线的电化学腐蚀作用。 
5.1.5  组合抗震支吊架宜选用门型抗震支吊架，当有多层时，应每层都设置斜撑。
5.1.6  抗震支吊架安装于砌体结构上时，应在安装部位设置现浇钢筋混凝土柱、钢筋混凝土梁、钢柱、钢梁。 
5.1.7  机电管线支吊架宜采用螺栓对穿形式连接，当C型槽钢吊杆与横担连接时，不应采用槽钢锁扣齿牙咬合的连接形式。
5.1.8  抗震支吊架的计算应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011、《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981相关规定。
5.1.9  抗震支吊架应根据所承受荷载进行抗震验算，抗震支吊架各点均应满足地震作用的要求。
5.1.10 各类建筑的附属机电工程管线，除下列情况外，其自身及其与结构主体或可靠的附属结构的连接应使用抗震支吊架或更可靠的抗震措施。 
1 重力排水管道和内径小于50mm的压力水管道； 
2 矩形截面面积小于0.38 m2及圆形截面直径小于0.70m的非防排烟、事故通风风管； 
3 内径小于25mm的燃气管道； 
4 内径小于60mm的明配电气配管和重量小于150N/m或截面宽度小于200mm的电缆梯架、电缆槽盒、母线槽；
5 吊杆计算长度不大于300mm的吊杆悬挂管道。
[bookmark: _Toc31984][bookmark: _Toc1341][bookmark: _Toc29042][bookmark: _Toc16521][bookmark: _Toc32508]5.2  给排水抗震支吊架
5.2.1  抗震设防的室内给水、热水以及消防管道，当管径大于或等于DN50水平管线采用吊架、支架或托架固定时，应采用抗震支吊架。
5.2.2  室内自动喷水灭火系统和气体灭火系统等消防系统应按相关施工和验收规范的要求设置防晃支架，管段设置抗震支吊架与防晃支架重合处，可只设抗震支吊架。 
[bookmark: _Toc5420][bookmark: _Toc30039][bookmark: _Toc5222][bookmark: _Toc22066][bookmark: _Toc20260]5.3  采暖、通风、空调及防排烟抗震支吊架
5.3.1  采暖、通风、空调及防排烟管线每段水平直管线侧向抗震支吊架的设置不宜少于两个，且抗震支吊架应能承受两相邻抗震支吊架管段的荷载及地震的作用。 
5.3.2  风机应设置独立的抗震支吊架。风机设备的抗震必须同时考虑减震和抗震的双重作用，使用的减震装置应达到抗震的承载力要求。


[bookmark: _Toc25709][bookmark: _Toc7508][bookmark: _Toc16801][bookmark: _Toc25641][bookmark: _Toc32759]5.4  电气抗震支吊架
5.4.1  电气管路敷设应符合下列规定：
1 线路采用金属导管、刚性塑料导管、电缆梯架或电缆槽盒敷设，当其采用抗震支吊架进行抗震设防时，应满足本标准的相关规定； 
2 穿过隔震层的配电线路应在隔震层上下侧设置抗震支吊架；
3 单芯电缆必须采用非导磁材料或经隔磁处理的支吊架固定。 
[bookmark: _Toc16877][bookmark: _Toc4859][bookmark: _Toc12254][bookmark: _Toc28195][bookmark: _Toc4493]5.5  燃气抗震支吊架
5.5.1  燃气管道抗震支吊架的设计应由与专业相匹配的单位完成。 
5.5.2  在建筑高度大于50m的建筑物内，燃气管道应根据建筑抗震要求，在适当的位置设置抗震支撑，并应符合下列规定： 
1 立管长度大于60m，小于120m时，应至少设置1处抗震支撑；
2 立管长度大于120m时，应至少设置2处抗震支撑，且应在抗震支撑之间的中间部位采取吸收伸缩变形的措施。
[bookmark: _Toc21332][bookmark: _Toc32735][bookmark: _Toc17290]5.6  抗震支吊架计算
5.6.1  地震作用应按设备运行负荷时的重力荷载计算。
5.6.2  干管的侧向抗震支撑应计入未设抗震支撑支管道的纵向水平地震力。 
5.6.3  水平管线抗震支吊架间距应按下式计算：

                     （5.6.3）
式中：l —— 水平管线侧向及纵向抗震支吊架间距；
l0 —— 抗震支吊架的最大间距，见表5.6.3；
αEk —— 水平地震力综合系数，该系数小于1.0时按1.0取值；
k —— 抗震斜撑角度调整系数。当斜撑垂直长度与水平长度比为 1.0 时，调整系数取 1.0；当斜撑垂直长度与水平长度比小于或等于1.5时，调整系数取1.67；当斜撑垂直长与水平长度比小于或等于 2.0 时，调整系数取 2.33。
表5.6.3  抗震支吊架的最大间距
	管道类别
	抗震支吊架最大间距（m）

	
	侧向
	纵向

	给水、排水及
消防管道
	新建工程刚性连接金属管道
	12.0
	24.0

	
	新建工程柔性连接金属管道；非金属管道及复合管道
	6.0
	12.0

	燃气、采暖、空调及热水管道
	新建燃油、燃气、医用气体、真空管、压缩空气管及其它有害气体管道、采暖、空调及热水管道
	6.0
	12.0



续表5.6.3
	管道类别
	抗震支吊架最大间距
（m）

	
	侧向
	纵向

	通风空调及防排烟风管
	新建工程普通刚性材质风管
	9.0
	18.0

	
	新建工程普通非金属材质风管
	4.5
	9.0

	电线套管及电缆梯架、电缆托盘和电缆槽盒
	新建工程刚性材质电线套管、电缆梯架、电缆托盘和电缆槽盒
	12.0
	24.0

	
	新建工程非金属材质电线套管、电缆梯架、电缆托盘和电缆槽盒
	6.0
	12.0


注：改建工程最大抗震加固间距为上表数值的1/2。
5.6.4  水平地震力综合系数可按下式计算：

     （5.6.4）
式中： αEK —— 水平地震力综合系数，该系数小于1.0时按1.0取值；
γ —— 非结构构件功能系数，按表5.6.4-1执行；
η —— 非结构构件类别系数，按表5.6.4-1执行；
ξ1—— 状态系数；对支承点低于质心的任何设备和柔性体系宜取2.0，其余情况可取1.0；
ξ2—— 位置系数，建筑的顶点宜取2.0，底部宜取1.0，沿高度线性内插；对结构要求采用时程分析法补充计算的建筑，应按其计算结果调整；
αmax——地震影响系数最大值；可按表5.6.4-2中多遇地震的规定采用。
表5.6.4-1  建筑机电设备构件的类别系数和功能系数
	构件、部件所属系统
	类别系数
	功能系数

	
	
	甲类建筑
	乙类建筑
	丙类建筑

	消防系统、燃气及其他气体系统
	1.0
	2..0
	1.4
	1.4

	给排水管道、通风空调管道及电缆桥架
	0.9
	1.4
	1.0
	0.6

	其他灯具
	0.6
	1.4
	1.0
	0.6


表5.6.4-2  水平地震影响系数最大值
	地震影响
	6度
	7度
	8度

	多遇地震
	0.04
	0.08（0.12）
	0.16


注：括号中数值分别用于设计基本地震加速度为0.15g的地区。
[bookmark: _Toc16516][bookmark: _Toc17300]5.7  抗震支吊架布置
5.7.1  每段水平直管道应在两端设置侧向抗震支吊架。 
5.7.2  管线穿过结构变形缝处，变形缝两端应单独设置抗震支吊架。
5.7.3  每段水平直管道应至少设置一个纵向抗震支吊架。 
5.7.4  水平管道上安装有柔性接头或补偿器时，应在其两端设置侧向及纵向抗震支吊架。
5.7.5  抗震支吊架中的斜撑与吊架的间距不得大于0.1m。 
5.7.6  刚性连接的水平管道，两个相邻的抗震支吊架间允许纵向偏移，偏移值应符合下列规定： 
1 水管及电线套管不得超过最大侧向抗震支吊架间距的1/16； 
2 风管、电缆梯架、电缆托盘和电缆槽盒不得超过其宽度的两倍。 
5.7.7  水平管道应在离转弯处0.6m范围内设置侧向抗震支吊架。当斜撑直接作用于管道时，可作为另一侧管道的纵向抗震支吊架，且距下一纵向抗震支吊架间距应按下式计算： 

       （5.7.7）
式中：L——距下一纵向抗震支吊架间距（m）； 
L1——纵向抗震支吊架设计间距（m）； 
L2——侧向抗震支吊架设计间距（m）。
5.7.8  当水平管道通过垂直管道与地面设备连接时，管道与设备之间应采用柔性连接，在水平管道距垂直管道0.6m范围内设置侧向抗震支撑，垂直管道底部距地面超过0.15m应设置抗震支撑。 
5.7.9  所有抗震支吊架应和结构主体可靠连接，当管道穿越建筑沉降缝时应考虑不均匀沉降的影响。 
5.7.10 当立管通过套管穿越结构楼层时，套管可限制立管在水平方向的位移，可作为水平方向的四向抗震支吊架使用。 
5.7.11 沿墙敷设的管道当设有入墙的托架、支架且管卡能紧固管道四周时，可作为一个侧向抗震支吊架。 
5.7.12 单管（杆）抗震支吊架的设置应符合下列规定： 
1 连接立管的水平管道应在靠近立管0.6m范围内设置第一个抗震支吊架； 
2 当立管长度超过1.8m时，应在其顶部及底部的水平管道上设置四向抗震支吊架。当长度大于7.6m时，应在中间加设抗震支吊架； 
3 当立管通过套管穿越结构楼层时，可不设置抗震支吊架； 
4 当管道中安装的附件自身质量超过25kg时，应设置侧向及纵向抗震支吊架。 
5.7.13 门型抗震支吊架的设置应符合下列规定： 
1 门型抗震支吊架至少应有一个侧向支撑或两个纵向抗震支撑； 
2 同一承重吊架悬挂多层门型吊架，应对承重部分分别独立加固并设置抗震支撑； 
3 门型抗震支吊架侧向及纵向抗震支撑应安装在上层横梁或承重支吊架连接处； 
4 当管道上的附件质量超过25kg且与管道采用刚性连接时，或附件质量为9kg～25kg且与管道采用柔性连接时，应设置侧向及纵向抗震支撑。
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[bookmark: _Toc20195][bookmark: _Toc8720][bookmark: _Toc16196][bookmark: _Toc10763][bookmark: _Toc25745]6.1  一般规定
6.1.1  抗震支吊架施工前，施工单位应根据施工图设计并结合现场施工条件进行施工图深化设计，经原设计单位审核确认后按施工图深化设计文件施工。
6.1.2  抗震支吊架安装前，施工单位应编制专项施工方案，方案经施工单位审核批准，报监理审核通过后方可实施。
6.1.3  抗震支吊架材料应符合设计要求，抗震支吊架进场时应提交满足现行国家标准《建筑抗震支吊架通用技术条件》GB/T 37267的型式检验报告。
6.1.4  抗震支吊架宜与机电系统管线、设备同步安装，并应采取可靠成品保护措施。
[bookmark: _Toc23961][bookmark: _Toc1113][bookmark: _Toc16297][bookmark: _Toc5243][bookmark: _Toc23796]6.2  施工准备
6.2.1  抗震支吊架产品运抵现场后，应进行进场验收。供方应提供出厂合格证、构件及组件检测报告；产品进场后，应在监理、建设单位人员的监督下，由施工单位按产品检验标准分类抽样检验。
6.2.2  施工机具应完备，测量工具应具有校验合格证，并在有效期内使用。 
6.2.3  抗震支吊架安装前应明确施工范围，相关工作面应符合施工和抗震支吊架安装的技术要求。多种管道同路由空间敷设的抗震支吊架，各专业在安装前应进行安装顺序协调确认。
6.2.4  抗震支吊架吊装或运输时，应采取防护措施，防止构件磕碰或坠落。抗震支吊架部件及组件宜储存在通风良好的干燥库房内，存储货架及卡板应堆放整齐，并采取防止货物受潮的措施。
[bookmark: _Toc22934][bookmark: _Toc20072][bookmark: _Toc10430][bookmark: _Toc3767][bookmark: _Toc24090]6.3  施工要点
6.3.1  抗震支吊架吊杆的长度应按现场实际尺寸确定，并应在允许范围内满足调节余量。支吊架C型槽钢及吊杆宜采用机械切割，切割边缘处应进行打磨及防腐处理。
6.3.2  当抗震支吊架采用全丝长螺杆安装时，应符合下列规定： 
1 螺杆的长度应按现场实际尺寸确定； 
2 螺杆与锚栓通过六角连接器连接时，连接器的长度不应小于40mm，旋入深度应达到连接器长的45%；
3 全丝长螺杆外缘应采用加劲槽钢及螺杆紧固件安装，确保吊杆的稳定性； 
4 连接时保持全丝长螺杆垂直，安装后垂直度偏差不应大于2.5°。
6.3.3  抗震支吊架斜撑的安装应符合下列规定： 
1 侧向、纵向抗震支吊架的斜撑垂直安装角度应按设计要求进行，且不得小于30°； 
2 单管抗震支吊架斜撑与支吊架的距离不得超过0.1m； 
3 抗震支吊架斜撑安装不应偏离其中心线2.5°。 
6.3.4  抗震支吊架锚栓安装应符合下列规定：
1 锚固区基材上的抹灰层、装饰层、附着物、油污等应清除干净，基材表面应坚实、平整，不应有蜂窝、麻面等影响锚固承载力的局部缺陷；
2 钻孔前应检测基材中钢筋、管线等隐蔽物的位置，当设计孔位与钢筋、管线等冲突时，或锚栓完全处于混凝土保护层内时，应采取相应的措施；
3 各类锚栓的钻孔要求及其允许偏差，应符合现行行业标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145的有关规定。
6.3.5  抗震支吊架其他构件安装应符合下列规定： 
1 螺杆螺母应按设计扭矩锁紧；
2 安装施工完毕后应擦拭干净，裸露的槽钢端部应安装端盖；
3 抗震构件当采用扭剪螺栓时，螺头应扭断且不应与带背孔的槽钢连接。
6.3.6  固定在钢柱及钢梁上的抗震支吊架，应采用钢结构专用夹具进行连接，其力学性能应满足荷载要求。
6.3.7  施工时应遵守相关施工安全规定。 
1 使用电气工具时，应遵守电器工具安全操作规程； 
2 施工现场应清洁、无杂物，严防火灾； 
3 安全设施应配备齐全，并采取现场围护和警示措施； 
4 施工时应采取现场成品保护措施，严禁影响其他已有设施。
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[bookmark: _Toc30161][bookmark: _Toc17856][bookmark: _Toc4200][bookmark: _Toc14168][bookmark: _Toc28495]7.1  一般规定
7.1.1  抗震支吊架验收，应由建设单位组织设计、监理、施工单位进行验收。
7.1.2  抗震支吊架工程竣工验收时，应具备下列技术资料： 
1 抗震支吊架的施工图、相应规格抗震支吊架材料清单、设计变更文件及其他设计文件等； 
2 抗震支吊架构件、组件及其他附件的产品质量合格证书，有资质的专业检测单位性能检测报告、见证取样检测报告、进场验收记录； 
3 施工过程中重大技术问题的处理文件，工作文件和变更记录；
4 其他质量保证资料。 
7.1.3 抗震支吊架安装验收包括支架型式、位置、与结构的连接锚固质量。
7.1.4 抗震支吊架安装工程的检验批划分应符合下列规定：
1 设计方案、材料和施工条件相同的抗震支吊架工程，以同层每100套划分为一个检验批，不足100套也应划分为一个检验批；
2 重要机房等场所的抗震支吊架应划为一个检验批。
7.1.5 每个检验批的检查数量应符合下列规定：
1 应随机抽查不少于3套抗震支吊架；
2 重要机房中的抗震支吊架应全部检查。
7.1.6 竣工验收合格后，应将有关设计、施工及验收的文件和技术资料立卷分类归档。
7.1.7 抗震支吊架安装质量不符合本标准要求时，应返工安装重新验收。
[bookmark: _Toc21998][bookmark: _Toc25966][bookmark: _Toc9866][bookmark: _Toc18707][bookmark: _Toc26733][bookmark: _TOC_250000]7.2  主控项目
7.2.1 抗震支吊架采用锚栓固定时，施工应符合产品相关标准的要求。
检查数量：全数检查。 承载力检查数量不少于5处。
检查方法：检验材料质量合格证明文件、性能检测报告、观测检查及承载力检查。
7.2.2 抗震支吊架安装工程的检验批划分应符合下列规定：
1 设计方案、材料和施工条件相同的抗震支吊架工程，同层每 100 套为一个检验批次，不足 100 套为一个独立的检验批次；
2 重要机房等场所的抗震支吊架应划为一个独立检验批次。
7.2.3每个检验批次的检查数量应符合下列规定：
1 应随机抽查不少于 3 套抗震支吊架；
2 重要机房中的抗震支吊架应全部检查。
7.2.4 抗震支吊架的材质、规格和性能应符合设计要求及国家现行有关标准的规定。
检查方法：检查产品合格证、型式检验报告、材料进场验收记录和现场抽样检验报告。
7.2.5 抗震支吊架材料品种、规格应符合施工图深化设计文件规定。
检查方法：观察；核查进场验收记录。
7.2.6 侧向抗震支吊架与纵向抗震支吊架安装位置应符合施工图深化设计文件规定。
检查数量：符合检验批要求。
检查方法：观察；核查施工图深化设计文件。
7.2.7 抗震支吊架安装间距应符合施工图深化设计文件规定，偏差不应大于200mm。
检查数量：符合检验批要求。
检查方法：尺量检查。
7.2.8 抗震支吊架斜撑与支吊架安装距离应符合施工图深化设计文件规定，偏差不得大于100mm。
检查数量：符合检验批要求。
检查方法：尺量检查。
7.2.9 斜撑的竖向安装角度应符合施工图深化设计文件规定，且不得小于30°。
检查数量：符合检验批要求。
检查方法：尺量检查。
7.2.10 锚栓锚固的位置、锚固深度、安装扭矩等应符合施工图深化设计文件。
检查数量：符合检验批要求。
检查方法：观察；核查施工过程文件记录；扭矩扳手、拉拔仪检查。
7.2.11 抗震支吊架连接件的螺栓、锁扣的安装扭矩应符合施工图深化设计文件。
检查数量：符合检验批要求。
检验方法：观察；扭矩扳手检查。
[bookmark: _Toc23540][bookmark: _Toc16691][bookmark: _Toc78468687][bookmark: _Toc10997][bookmark: _Toc23034][bookmark: _Toc29018]7.3  一般项目
7.3.1 抗震支吊架构件外观应平整、洁净、无起泡、无分层。
检查数量：符合检验批次要求。
检验方法：观察。
7.3.2 抗震支吊架整体外观应平整、无明显压扁或局部变形等缺陷。 
检查数量：符合检验批次要求。
检验方法：观察。
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1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词，说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；
     3） 表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；
4） 表示有所选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
  2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。



[bookmark: _Toc17126][bookmark: _Toc12269][bookmark: _Toc16204][bookmark: _Toc28620236][bookmark: _Toc18824][bookmark: _Toc514069309][bookmark: _Toc23803][bookmark: _Toc28620307][bookmark: _Toc20575][bookmark: _Toc4699099][bookmark: _Toc23544][bookmark: _Toc514069001][bookmark: _Toc5][bookmark: _Toc529976318][bookmark: _Toc4698970][bookmark: _Toc39654667][bookmark: _Toc5269570][bookmark: _Toc1405][bookmark: _Toc18730][bookmark: _Toc514069236]引用标准名录
1 《建筑抗震设计规范》GB 50011
2 《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981
3 《标准型弹簧垫圈》GB/T 93
4 《平垫圈 C级》GB/T 95
5 《碳素结构钢》GB/T 700
6 《紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.1
7 《紧固件机械性能 螺母》GB/T 3098.2
8 《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6
9 《紧固件机械性能 不锈钢螺母》GB/T 3098.15
10《通用冷弯开口型钢》GB/T 6723
11 《不锈钢丝绳》GB/T 9944
12《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求》GB/T 9978.1
13《人造气氛腐蚀试验 盐雾试验》GB/T 10125
14《不饱和橡胶中饱和橡胶的鉴定》GB/T 16583
15《不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分》GB/T 20878
16《建筑抗震支吊架通用技术条件》GB/T 37267
17《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145
18《混凝土用机械锚栓》JG/T 160
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制订说明
《建筑机电管线工程抗震支吊架技术标准》DB22/T××-2022，经吉林省住房和城乡建设厅、吉林省市场监督管理厅二O二二年×月×日以第×号公告批准、发布。
为便于有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，本标准按章、节、条顺序编制了条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明，供使用者作为理解和把握本标准规定的参考。
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1  总则
1.0.2 本标准适用于建筑机电管线抗震支吊架的设计、施工及验收，建筑机电管线包含的范围比较广，主要包括建筑给排水、采暖、通风空调及防排烟、电气、燃气、消防等。
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[bookmark: _Toc7300][bookmark: _Toc15937]2  术语
2.0.1  抗震支吊架是对机电设备及管线进行有效保护的重要抗震措施，其构成（如图1）由锚固件、加固吊杆、抗震连接构件及抗震斜撑等组成。
[image: ]
图1 抗震支吊架示意图
2.0.2  侧向抗震支吊架用以抵御侧向地震作用力（如图2）
[image: ]
图2 侧向抗震支吊架示意图
1—抗震斜撑；2—抗震连接构件；3—锚栓；4—螺杆紧固件；5—吊杆；6—机电管线
2.0.3  纵向抗震支吊架用以抵御纵向地震作用力（如图3）
[image: ]
图3 纵向抗震支吊架示意图
1—抗震斜撑；2—抗震连接构件；3—锚栓；4—螺杆紧固件；5—吊杆；6—机电管线
2.0.4  单管（杆）抗震支吊架（如图4）
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图4 单管（杆）抗震支吊架示意图
1-螺杆紧固件；2-C型槽钢；3-机电管线
2.0.5  门型抗震支吊架（如图5）
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图5 门型侧向抗震支吊架示意图
1- 结构体；2-长螺母；3-长螺杆；4-方垫片；5-槽钢紧固件；6-锚栓；7-抗震连接构件；
8-C型槽钢；9-抗震连接构件
 (
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3  基本规定
3.0.1  抗震支吊架所使用的材料包括锚栓、抗震连接构件、管道连接构件、斜撑、C型槽钢和紧固件等，应符合国家或行业标准规定的指标，出厂时应具有出厂合格证和检验部门的检测报告。
3.0.2 鉴于在以往的工程项目中，有施工单位直接采用角铁、长螺杆等现场拼凑成的抗震支吊架，没经过第三方验证或节点荷载未进行验算，造成较大的安全隐患，因此在本条中明确规定，组成抗震支吊架的所有构件应采用成品构件。
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5  设计
[bookmark: _Toc8924][bookmark: _Toc16224]5.1  一般规定
5.1.7  由于安装抗震装配式支吊架，空间小、操作不便，影响抗震装配式支吊架安装质量和抗震效果，此外依靠齿牙咬合连接方式的传统成品支架发生支架变形、脱落、建筑结构受损的项目越来越多，所以推荐使用螺栓对穿连接形式。
         5.2  给排水抗震支吊架                      
5.2.2  对于要求设置防晃支架的高压消防管道，由于抗震支承与防晃支架功能类似，为了避免重复设置又保证使用安全，本条规定了在重复处可只设抗震支承。
        5.4  电气抗震支吊架                   
5.4.1  单芯电缆为了避免产生涡流现象，必须采用非导磁材料或经隔磁处理的支吊架固定。
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[bookmark: _Toc29063][bookmark: _Toc16569][bookmark: _Toc28967][bookmark: _Toc29919][bookmark: _Toc17605][bookmark: _Toc29114]6.1  一般规定
6.1.2  抗震支吊架的安装是机电设备安装的一个分项工程，在其施工前，一般已经编制了该项目的施工组织设计，所以应根据施工图和该项目的施工组织设计编写施工方案。 
[bookmark: _Toc12149][bookmark: _Toc19890][bookmark: _Toc30466][bookmark: _Toc11884][bookmark: _Toc10043][bookmark: _Toc32551]6.2  施工准备
6.2.4 本条对抗震支吊架构件存储提出要求，材料在潮湿环境会产生腐蚀，应有防潮措施，对存储在有可能腐蚀的环境中的槽钢，还需要做防腐处理。
[bookmark: _Toc8060][bookmark: _Toc24278][bookmark: _Toc28192][bookmark: _Toc26370][bookmark: _Toc17198][bookmark: _Toc19969]6.3  施工要点
6.3.6  与钢结构连接的抗震支吊架，不允许现场加工等方式，必须采用了专用夹具进行连接。 
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